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Aufgabe 1 (miindlich) Seit € R und

1 0 t 0
0 3 0 1
At:101o
0t 0 3

Bestimmen Sie den Rang und die Determinante von A; und untersuchen Sie, fiir
welche ¢ die Matrix A;

a) normal, b) diagonalisierbar iiber R, ¢) orthogonal diagonalisierbar,
d) diagonalisierbar iiber C

ist.

Aufgabe 2 (schriftlich) Sei

-5 -3 3 -3
1 -3 -5 -3 3
A_Z' 3 -3 -5 -3
-3 3 -3 -5

Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix 7" und eine diagonale Matrix D mit
D=T71AT.

Aufgabe 3 - Aufbaukurs (schriftlich) Seien aq,...,a, € 7Z und sei
t =ggT(ay,...,a,). Zeigen Sie, dass es ganze Zahlen z; gibt mit

n

t= Zzza'z

=1

Aufgabe 4 - Aufbaukurs (schriftlich)

a) Sein € Nund p € N prim und G eine zyklische Gruppe mit p" Elementen.
Bestimmen Sie die Anzahl der Untergruppen von G.

b) Bestimmen Sie alle Untergruppen der Gruppe (Z/30Z, +) und geben Sie
fiir jede Untergruppe einen Erzeuger an.

Abgabe der schriftlichen und Besprechung der miindlichen Aufgaben am 3. Juli
in den Ubungen.



