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Statistik II fiir Wirtschaftswissenschaftler
Klausur am 09.01.2009, 14.00-16.00.

Bitte unbedingt beachten:

a)

b)

Gewertet werden alle 8 gestellten Aufgaben.

Losungswege sind anzugeben. Die Angabe des Endergebnisses allein gilt nicht als Losung.
Da keine Taschenrechner zugelassen sind, brauchen Zahlenrechnungen, fiir die man nor-
malerweise einen Taschenrechner benutzen wiirde, nicht durchgefiihrt zu werden.
Ausnahme: Zwischenergebnis, fiir das der Zahlenwert fiir die weitere Behandlung der
Aufgabe unbedingt notig ist. Dieser Zahlenwert kann aber dann durch Kopfrechnung er-
mittelt werden.

Ein Endergebnis ist vollstindig, wenn zur Ermittlung des Zahlenwertes hochstens die
Ausfithrung der elementaren Rechenoperationen (Addition, Subtraktion, Multiplikation,
Division) und die Anwendung elementarer Funktionen (expz(= €*), Inz, logz, sinz,
cos x, tan x, arcsin x, arccos x, arctan x, a®, \/z) notig wire. Z.B. wiren

400 - (1.004*° — 4) oder arctan(3.0/1/13.4) giiltige Endergebnisse.

Die Bildung von m! und des Binomialkoeffizienten z.B. gehoren nicht zu den elementaren

Rechenoperationen.

Zugelassene Hilfsmittel:

12 Seiten DIN A4 mit Sétzen, Definitionen und Formeln (einschliefilich begleitender Text
dazu), aber ohne Aufgaben, ohne Ldsungsvorschlige von Aufgaben und auch
ohne Beispiele,

Fremdsprachenworterbiicher (ohne zusétzliche Eintrége),

Tabelle der Standardnormalverteilung ohne zusétzliche Eintréage ,

Tabelle der Quantile der y?-Verteilung ohne zusitzliche Eintrige ,

Tabelle der Quantile der ¢t—Verteilung ohne zusétzliche Eintrige.

Weitere Hinweise:

a)

b)

Wer mindestens 30 Punkte erreicht hat, hat bestanden.

Weitere Infos finden Sie im Internet in dem file “allginfo.pdf” im Verzeichnis

“http://www.mathematik.uni-stuttgart.de/studium/infomat/WiS_Kolbe_SS08/”.



Aufgabe 1 5 Punkte

1
flz):={ —1+2In2
0 sonst,

Inz firl<zxz<2,

sei die Wahrscheinlichkeitsdichte einer stetigen Zufallsvariablen X. Bestimmen Sie den Erwar-

tungswert und die Varianz von X.

d 1 1
Hinweis: Hilfsformel zur Bestimmung der Integrale: %xkﬂ <kr_1|—x1 — 0T 1)2> =z"Inx

Aufgabe 2 11 Punkte

a) Die (in Laufleistung gemessene) Lebensdauer des Bremsbelages einer aus einer Produk-
tion zufillig herausgegriffenen Scheibenbremse sei normalverteilt mit Erwartungswert
g = 150 000(km) und Standardabweichung ¢ = 10 000(km). Bestimmen Sie die Wahr-

scheinlichkeit, dass der Bremsbelag eine Lebensdauer von

a;) mindestens 145 000 (km) hat.
ay) hochstens 163 700 (km) hat.

b) Von 10 000 Reisenden, die an einem Wochenende mit der Bahn von Stuttgart nach Kéln
fahren benutzen 7 000 den ICE und 3 000 andere Ziige. Von den 10 000 Reisenden werden
zufillig 200 ausgewahlt und befragt, wobei kein Reisender mehr als einmal ausgewéhlt
wird. Bestimmen Sie n&dherungsweise (also nicht exakt) die Wahrscheinlichkeit, dass min-
destens 130 von den ausgewéhlten Reisenden den ICE benutzen.

Begriinden Sie, weshalb die angewandte(n) Naherung(en) gerechtfertigt ist (sind).
Hinweis: Verwenden Sie zur Vereinfachung der Zahlenrechnung eines der Rechenergebnis-
se: 10.5/1/42 = 1.62 und 10.0/v/42 = 1.54

Aufgabe 3 7 Punkte

Die gemeinsame Verteilung zweier ZV X und Y sei in der folgenden Tabelle vorgegeben:

I XY = | -1 0 1

0 0.05 | 0.15 | 0.10

3 0.10 | 0.40 | 0.20

a) Bestimmen Sie den Korrelationskoeffizienten von X und Y?

b) Kann man aus dem Ergebnis von a) schlielen, ob die ZV X und Y unabhéngig sind oder
nicht? Begriinden Sie Thre Antwort.

— bitte wenden —



Aufgabe 4 6 Punkte

Die gemeinsame Verteilung zweier unabhdngiger ZV X und Y und die Randverteilung sei in

der folgenden Tabelle teilweise vorgegeben:

IX|Y —=|[=2] 0o | 1

-3 * * * *

0 x| 0.25 * 0.50

3 * x| 0.04 *

* * | 0.10

Bestimmen Sie die noch fehlenden Wahrscheinlichkeiten der gemeinsamen Verteilung und der
Randverteilungen.

Aufgabe 5 8 Punkte

Eine Beobachtungsgrofie sei N (u, o)—verteilt, wobei g und o unbekannt seien. Bestimmen Sie
ein 95%—Konfidenzintervall fiir ¢ in der Form a < pu < b. Dazu stehen Thnen folgende Ergebnisse

der Auswertung einer Stichprobe vom Umfang n = 16 zur Verfiigung;:

16
T=3l, Y (z;,—7)*=16-60.

i=1

Aufgabe 6 10 Punkte

Eine Messgrofle sei N (pu, 0g)—verteilt, wobei oy = 2 bekannt sei. Es soll die Hypothese

Hy @ < 40.0 gegen die Hypothese Hy : o > 40.1 getestet werden, wobei eine irrtiimliche Ab-
lehnung von Hy nur mit einer Wahrscheinlichkeit von v = 0.10 und eine irrtiimliche Ablehnung
von H; nur mit einer Wahrscheinlichkeit von 3 = 0.05 erfolgen soll. Zu welchem Testergebnis

kommen Sie, wenn die Auswertung einer Stichprobe vom Umfang 16 einen Durchschnittswert

a) T =39.5,

b) T =405

ergibt?



Aufgabe 7 8 Punkte

Bei den 20 000 Studierenden einer Hochschule soll durch eine Umfrage festgestellt werden,
wie viele Studierende neben ihrem Studium erwerbstétig sind. Bestimmen Sie dazu ein 95%—
Konfidenzintervall fiir den unbekannten Anteil p dieser Studierenden, wenn bei einer Stichprobe
von 400 Studierenden, die “ohne Zuriicklegen” zufillig ausgewihlt wird, 80 davon neben ihrem
Studium erwerbstétig sind.

Begriinden Sie, weshalb die angewandte(n) Néherung(en) gerechtfertigt ist (sind). Bei zwei zur
Verfiigung stehenden Naherungsformeln, geniigt es, die einfachere (und grobere) zu verwen-

den.

Aufgabe 8 7 Punkte

a) Die ZV X und Y konnen nur die Werte 1, 2 und 3 annehmen. Testen Sie mit einem

Signifikanzniveau von 10% die Hypothese Hy: X und Y sind unabhéngig.

Dazu steht Thnen das Resultat einer Stichprobe vom Umfang 400 in der folgenden Tabelle

von absoluten Haufigkeiten und Randhaufigkeiten zur Verfiigung:

| XY — 1 2] 3 | fu

1 45 | 25| 30 || 100
50 | 20| 30 || 100
31 95 | 48| 57 | 200

[ 190 | 93 | 117 || 400

Begriinden Sie, weshalb die angewandte(n) Naherung(en) gerechtfertigt ist (sind).
Bendotigtes Rechenergebnis:

(400 - 45 — 100 - 190)? n (400 - 25 — 100 - 93)? n (400 - 30 — 100 - 117)?
400 - 100 - 190 400 - 100 - 93 400 - 100 - 117

(400 - 50 — 100 - 190)% (400 - 20 — 100 - 93)*> (400 - 30 — 100 - 117)?
400 - 100 - 190 * 400 - 100 - 93 * 400 - 100 - 117
(400 - 95 — 200 - 190)? . (400 - 48 — 200 - 93)? n (400 - 57 — 200 - 117)?
400 - 200 - 190 400 - 200 - 93 400 - 200 - 117

w =

= 0.9745

b) Bei einem anderen Paar U und V von ZV liefert die Auswertung der Stichprobe w = 0
(statt w = 0.9745). Kann man daraus mit 90-prozentiger Sicherheit schlieBen, dass U
und V' unabhéngig sind?



