
IGT, Fahbereih Mathematik, Universit�at Stuttgart Prof. Dr. W.KimmerleH�ohere Mathematik I/II Diplomvorpr�ufung 17. 3. 20031.Klausurf�ur Studierende der Fahrihtungenbau, immo, tpbau, umw, mah, tema, enan, famo, tpmahBitte unbedingt beahten:� Die Bearbeitungszeit betr�agt 120 Minuten.� Alle f�unf Aufgaben z�ahlen.� Zugelassene Hilfsmittel: 25 handbeshriebene DIN A4{Bl�atter sowie Zeihen-material. Niht erlaubt sind insbesondere B�uher, Fotokopien und elektronishe Re-henger�ate.� Bei den Aufgaben 1 { 2 sind alle L�osungswege und Begr�undungen anzugeben. DieAngabe von Endergebnissen allein gen�ugt niht! Verwenden Sie f�ur Ihre Bearbeitun-gen separate Bl�atter und beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.� Bei den Aufgaben 3 { 5 sind nur die Ergebnisse verlangt. Tragen Sie diese in diedaf�ur vorgesehenen Felder auf den Aufgabenbl�attern ein.� Die Pr�ufungsergebnisse werden voraussihtlih ab dem 23. 04. 2003 im NWZ II, Pfaf-fenwaldring 57, 7. Stok, durh Aushang bekanntgegeben.Viel Erfolg!!Hinweise f�ur Wiederholer:Wiederholer, bei denen eine m�undlihe Nahpr�ufung erforderlih ist, m�ussen sih bis zum02. 05. 2003 in Raum V57.7.346 einen Termin hierf�ur geben lassen. Eine individuelle shrift-lihe Benahrihtigung erfolgt niht! Sie sind verpihtet, sih rehtzeitig �uber das Ergebnisder shriftlihen Pr�ufung zu informieren und sih ggf. zum vereinbarten Zeitpunkt f�ur diem�undlihe Nahpr�ufung bereitzuhalten.Mit Ihrer Teilnahme an dieser Pr�ufung erkennen Sie diese Verpihtungen an.
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Aufgabe 1 (15 Punkte) : Gegeben sei die Di�erentialgleihungy(4) + 2y000 � 3y00 � 8y0 � 4y = 0 : (1)a) Geben Sie die allgemeine reelle L�osung von (1) an.Hinweis: Die Nullstellen des harakteristishen Polynoms sind ganzzahlig.b) Bestimmen Sie die allgemeine reelle L�osung der inhomogenen Gleihungy(4) + 2y000 � 3y00 � 8y0 � 4y = 2e�2x : (2)) Welhe L�osung y der Di�erentialgleihung (1) erf�ullt Z 0�1 y dx = 1 ?
Aufgabe 2 (15 Punkte) : Gegeben sei die MatrixA = 0� �1 1 �p21 �1 �p2�p2 �p2 0 1A :a) Berehnen Sie Eigenwerte und Eigenr�aume von A:Zur Kontrolle: 2 ist ein Eigenwert von A:b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R3 ; die aus Eigenvektoren von A besteht.) Wie lautet die Euklidishe Normalform der QuadrikQ0 : xtAx = 0 ?Geben Sie die zugeh�orige Transformationx = T x̂an.d) F�ur welhe  2 R enth�alt die QuadrikQ : xtAx +  = 0eine Gerade ?
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Name: Matrikel{Nr.:
Aufgabe 3 (9 Punkte) : Bestimmen Sie f�ur jede der folgenden Potenzreihen ihren Kon-vergenzradius r; die Menge A aller x 2 R, f�ur die die Reihe absolut konvergiert, und dieMenge K aller x 2 R, f�ur die die Reihe konvergiert:1Xn=1 (�3)nn +pn xn ; r = A = K =1Xn=1 (�1)n�23�n xn ; r = A = K =1Xn=1 1n2 � 4n xn ; r = A = K =Aufgabe 4 (11 Punkte) : Untersuhen Sie die folgenden uneigentlihen Integrale:Tragen Sie in die K�asthen jeweils den rihtigen Wert oder Ausdruk ein oder, wenn derSahverhalt niht zutri�t, ein Minuszeihen ({) . Als Majoranten bzw. Minoranten sindnur Funktionen der Gestalt xa; a 2 R erlaubt.1Z0 artan xx2 + 2x dx Der Integrand ist an 0 stetig erg�anzbar durhDas Integral hat die divergente Minorante1Z0 1 + os xsin2 x dx Der Integrand ist an 0 stetig erg�anzbar durhDas Integral besitzt als konvergente MajoranteDas Integral hat die divergente Minorante1Z1 1p(x + lnx)3 dx Das Integral besitzt als konvergente MajoranteDas Integral hat die divergente Minorante

1Z1 lnxx2 dx Eine Stammfunktion von lnxx2 istDas Integral besitzt den WertDas Integral hat die divergente Minorante3



Aufgabe 5 (10 Punkte) : Gegeben sei die Funktion f(x) = os(2x)sin(2x) + 2 :a) Untersuhen Sie f auf Periodizit�at.f ist niht periodish periodish  mit der Periodenl�angeb) Berehnen Sie alle Nullstellen von f im Intervall [0; �).N1 � 0 � N2 � 0 �
) Berehnen Sie die Ableitung von f . f 0(x) =d) Berehnen Sie alle Extrempunkte von f im Intervall [0; �), und geben Sie an, ob essih um lokale Maxima oder Minima handelt.E1 � � E1 ist lokales Maximum lokales Minimum E2 � � E2 ist lokales Maximum lokales Minimum e) Bestimmen Sie eine Stammfunktion F von f . F (x) =f) Berehnen Sie das folgende Integral:Z �40 f(x) dx =
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