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Aufgabe 1 (15 Punkte)Gegeben sei das Vektorfeld v� : R3 7! R3 durhv�(x; y; z) = 0�(2� �)y + zz + �xx + y 1Amit dem reellen Paramater �.a) F�ur welhes �= �0 besitzt v�0 ein Potential?Berehnen Sie f�ur �=�0 dieses Potential.b) Es sei K der Shnitt des Zylinders x2+ y2 = 1 mit der Ebene x+ z = 1. Geben Sie eineParametrisierung von K an.) Bestimmen Sie mit Hilfe von a) den Wert des Kurvenitegrals RK v�0dx.d) Berehnen Sie nun unter Verwendung von v� = v�0+w mit einem geeigneten Vektorfeldw das Kurvenintegral RK v�dx.
Aufgabe 2 (15 Punkte)a) Bestimmen Sie alle niht{trivialen L�osungen der partiellen Di�erentialgleihungut = uxxwelhe die Randbedingung u(0; t) = 0; u(�; t) = 0erf�ullen und die Form u(x; t) = v(x) w(t)haben.Hinweis: Es sind 3 F�alle zu untersuhen.b) Geben Sie die L�osung aus a) an, welhe zus�atzlih die Anfangsbedingungu(x; 0) = 2 sin 3x� 7 sin 5x f�ur 0 � x � �erf�ullt. Wie verh�alt sih diese L�osung f�ur t!1?
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Name: Mat.-Nr.:Aufgabe 3 (15 Punkte)Gegeben ist die Funktionf(x; y) = (1� x2 � y)(1� x2 + y)x = x5 � 2x3 � xy2 + xSkizzieren Sie im vorgegebenen Ausshnitt der xy-Ebene die Kurven mit f(x; y) = 0 undgeben Sie an, wo f(x; y) > 0 (Markierung mit +) oder f(x; y) < 0 (Markierung mit -) ist.
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xBerehnen Sie fx und fy.fx =fy =Tragen Sie in die unten stehende Tabelle alle kritishen Punkte von f ein und kreuzen Siederen Typ an. (Lassen Sie niht ben�otigte Spalten leer.)Punktlokales Minimumlokales MaximumSattelpunkt 3



Aufgabe 4 (15 Punkte)Im R3 sei der K�orper M , der durh den Graph S der Funktion f(x; y) = 6�px2 + y2 + 16und der Ebene E mit der Gleihung z = 1 eingeshlossen wird, gegeben. Die Kurve K seigegeben durh S \ E.Das Vektorfeld g : R3 7! R3 sei de�niert durhg : 0�xyz1A 7! 0��x2 + yz2 � 3y2xz � y1A :
Skizzieren Sie den Shnitt von Mmit der Ebene y = 0:
Der nah au�en weisendeNormaleneinheitsvektor von �M in (�1; 0; 1) ist: .rotg = , divg = .Eine Parametrisierung v(t) der KurveK lautet .Erg�anzen Sie das Dreifah{Integral so, dass es das Volumen von M beshreibt:Z Z Z d d d
Das Volumen von M ist .RR�M g � n dO = (Hierbei sei n der nah au�en weisende Normaleneinheitsvektor.)Shreiben Sie nah dem Satz von Stokes ��RK g dx�� als Ober�ahenintegral und berehnen Siees. ����ZK gdx���� = ����������� Z Z d d ����������� =4


