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Bitte unbedingt beachten:

e Die Bearbeitungszeit betrdgt 120 Minuten. Verlangt und gewertet werden alle Auf-
gaben.

e Zugelassene Hilfsmittel: 25 handbeschriebene DIN A4-Blétter sowie Zeichenmateri-
al. Nicht erlaubt sind insbesondere Biicher, Fotokopien und elektronische Rechengerite.

e Bei den Aufgaben 1 und 2 sind alle Losungswege und Begriindungen anzugeben. Die
Angabe von Endergebnissen allein geniigt nicht! Verwenden Sie fiir Thre Bearbeitung
separate Blitter.

e Bei den Aufgaben 3 und 4 sind nur die Ergebnisse verlangt. Tragen Sie diese in die
dafiir vorgesehenen Felder auf den Aufgabenblittern ein.

e Die Priifungsergebnisse werden voraussichtlich ab dem 23.04.2003 im NWZ II, Pfaffen-
waldring 57, 7. Stock, durch Aushang bekanntgegeben.

VIEL ErRFoLG!!

Hinweise fiir Wiederholer:

Studierende, die diese Priifung als Wiederholungspriifung schreiben, und bei denen eine
miindliche Nachpriifung erforderlich ist, miissen sich bis zum 2.05.2003 in Raum V57.7.346
einen Termin hierfiir geben lassen. Eine individuelle schriftliche Benachrichtigung erfolgt
nicht! Sie sind verpflichtet, sich rechtzeitig iiber das Ergebnis der schriftlichen Priifung zu
informieren und sich ggf. zum vereinbarten Zeitpunkt fiir die miindliche Nachpriifung bereit-
zuhalten.

Mit Threr Teilnahme an dieser Priifung erkennen Sie diese Verpflichtungen an.



Aufgabe 1 (15 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld v, : R® s R? durch

2—a)y+z
Vo(z,y,2) = 2+ ax
rT+y

mit dem reellen Paramater «.

a)

b)

d)

Fiir welches a= ay besitzt v,, ein Potential?

Berechnen Sie fiir a=qy dieses Potential.

Es sei K der Schnitt des Zylinders 22 + 2 = 1 mit der Ebene z + z = 1. Geben Sie eine
Parametrisierung von K an.

Bestimmen Sie mit Hilfe von a) den Wert des Kurvenitegrals [ vq,da.

Berechnen Sie nun unter Verwendung von v, = v,, +w mit einem geeigneten Vektorfeld
w das Kurvenintegral [, v,dz.

Aufgabe 2 (15 Punkte)

a)

b)

Bestimmen Sie alle nicht-trivialen Losungen der partiellen Differentialgleichung
Ut = Ugy

welche die Randbedingung
u(0,t) =0, wu(m,t)=0

erfiillen und die Form
u(z,t) = v(x) w(t)

haben.

Hinweis: Es sind 3 Falle zu untersuchen.

Geben Sie die Losung aus a) an, welche zusitzlich die Anfangsbedingung
u(z,0) =2sin3x — Tsinbz fiir 0 <z <7

erfiillt. Wie verhélt sich diese Losung fiir t — oo?
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Aufgabe 3 (15 Punkte)

Gegeben ist die Funktion
f(z,y) = (1—x2—y)(1—x2+y)x:x5—2x3—xy2+x

Skizzieren Sie im vorgegebenen Ausschnitt der zy-Ebene die Kurven mit f(z,y) = 0 und
geben Sie an, wo f(z,y) > 0 (Markierung mit +) oder f(z,y) < 0 (Markierung mit -) ist.

2 - - = === — == — == — = — =

Berechnen Sie f, und f,.

fx:

fy:

Tragen Sie in die unten stehende Tabelle alle kritischen Punkte von f ein und kreuzen Sie
deren Typ an. (Lassen Sie nicht bendtigte Spalten leer.)

Punkt

lokales Minimum

lokales Maximum

Sattelpunkt




Aufgabe 4 (15 Punkte)

Im R? sei der Kérper M, der durch den Graph S der Funktion f(z,y) =6 — /22 + 32+ 16
und der Ebene F mit der Gleichung z = 1 eingeschlossen wird, gegeben. Die Kurve K sei

gegeben durch SN F.
Das Vektorfeld ¢ : R® — R? sei definiert durch

T —1? 4y
q: y | — | 22-3y
z 20z —y

Skizzieren Sie den Schnitt von M
mit der Ebene y = 0:

Der nach aufien weisende
Normaleneinheitsvektor von OM in (—1,0,1) ist:

rotg — , leg =

Eine Parametrisierung v(¢) der Kurve K lautet

Ergénzen Sie das Dreifach—Integral so, dass es das Volumen von M beschreibt:

Das Volumen von M ist

[[g-ndO = (Hierbei sei n der nach aufien weisende Normaleneinheitsvektor.)
oM

Schreiben Sie nach dem Satz von Stokes UKgdx‘ als Oberflichenintegral und berechnen Sie
es.

/ gdx
K

-]




