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— Es gibt 9 Aufgaben. Die jeweilige Punktzahl steht am linken Rand.

— Die Maximalpunktzahl ist 56. Zum Bestehen der Klausur sind 24 Punkte
hinreichend.

— Die Bearbeitungszeit betragt 180 Minuten.
— Es sind keine Hilfsmittel zugelassen.
— Abgaben in Bleistift oder Rotstift sind ebenfalls nicht zugelassen.

— Bei den Aufgaben 2-4 werden nur die Endergebnisse in den Késtchen
gewertet. Bei allen anderen Aufgaben sind alle Argumentations- und
Rechenschritte ausfuhrlich zu begrinden.

— Tragen Sie bitte Namen, Matrikelnummer sowie Studiengang ein.
— Und nun - viel Erfolg!

Name Matr-Nr Fach




@1 » Aufgabe 1

a. Untersuchen Sie die Reihe
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b. Untersuchen Sie ebenso die Reihe

c. Berechnen Sie den Wert der Reihe e *dx .
n=0 "N

) |
d. Zeigen Sie: Konvergiert die reelle Reihe an, so gilt lim,_an =0.

auf Konvergenz.
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21 » Aufgabe 2
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.
1 3,
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w1 » Aufgabe 3
Geben Sie jeweils eine Stammfunktion an.
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» Aufgabe 4
Bestimmen Sie fur die gegebene Funktion jeweils das Taylorpolynom dritten
Grades zum angegebenen Entwicklungspunkt xq. Die Koe [ziehten kénnen

1 .
a f(x)= @ mit Xp = 1:

T3F(x,1) =

dabei auch negativ sein.
+ x-1)+ (x—1)%+

b. f(x)=x?—2x+42 mit xo =2:

T3F(X,2) =

+ (x—2)+ (x—2)%+

AR
c. F(X)= 1+Xx mitxo=0:

T3F(x,0) =

» Aufgabe 5
Sei f: [—1,1] - R eine stetig di Lerenzierbare Funktion und A eine reelle
2 x 2-Matrix. Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche falsch?
Begriinden Sie Ihre Antwort.

a. Ist F(—1) = —F(1), so ist Fi{t) <O furein t C(F1,1).
b. Besitzt £ bei t = —1 ein Minimum, so ist £{{—1) O]
c. Ist A diagonalisierbar, so ist A invertierbar.

d. Gilt detA <0, so sind alle Eigenwerte von A negativ.

Auf
» Aufgabe 6 — —
10
Gegeben ist die Matrix A= 0 1 %
6 —11 6

a. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom von A.
b. Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A.
c. Bestimmen Sie eine Basis des R® bestehend aus Eigenvektoren von A.

(x—1)3

(x—2)°



Aufgabe 7
Gegeben sei die Funktion

f: R?2.R, F(Xy)=(xy—1)e ™.

a. Bestimmen und skizzieren Sie die Nullstellenmenge von T, also die Menge
No ={(x,y) : f(x,y) =0} LRF.

b. Markieren Sie in dieser Skizze die Bereiche

M. ={(x,y): f(X,y)>0}, M ={(x,y): f(x,y)<0}.

c. Bestimmen Sie [ IHF und AF.
d. Bestimmen und klassifizieren Sie alle kritischen Punkte der Funktion F.
Aufgabe 8

Gegeben ist die Di Lerknzialgleichung
x?ytEy +1. (1)

a. Bestimmen Sie alle Lésungen von (T).
b. Bestimmen Sie diejenige Lésung, fur die limx_. Y (x) = 0 gilt.
c. Zeichnen Sie diese spezielle Losung Uber dem Intervall (0, 10).

Aufgabe 9
a. Bestimmen Sie die Gleichung der Ebene E mit den Punkten

A=(1,0,-1), B=(2,2,0), C=(1,1,-1).
b. Bestimmen Sie den Schnitt von E mit der Ebene
F={(x,y.z)"'x—-y+z+1=0}.

c. Bestimmen Sie den Schnittwinkel zwischen E und F.



