Stroppel 23.02.2026

Klausur zur Hoheren Mathematik 1

fiir Ingenieurstudienginge

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Vier Seiten DIN A4 eigenhéndig handbeschrieben.
Bearbeitungen mit Bleistift oder Rotstift sind nicht zuléssig!

In den Aufgaben 1 — 5 sind die vollstdndigen Losungswege mit allen notwendigen Begriindun-
gen anzugeben. Die Bearbeitung dieser Aufgaben nehmen Sie bitte auf gesondertem Papier vor.

Beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.

In den Aufgaben 6 — 10 werden nur die Endergebnisse gewertet. Diese sind in die vorgegebenen
Kasten einzutragen. Nebenrechnungen sind hier nicht verlangt und werden bei der Bewertung
nicht beriicksichtigt.

Folgende Funktionswerte konnen Sie ohne weitere Herleitung verwenden.

s s T T
6 4 3 2

1
sin(x) 0 5\/5 -V3 1

2

1 1
cos(z) 1 5\/5 5\/5

1
2

Die Priifungsergebnisse werden voraussichtlich ab dem 07.04.2026 iiber das CQMPUS-Portal
(https://campus.uni-stuttgart.de/) bekanntgegeben.

VIEL ERFOLG!

Hinweise fiir Wiederholer:

Studierende, die diese Priifung als Wiederholungspriifung schreiben, werden darauf hingewiesen, dass zu dieser

Wiederholungspriifung unter bestimmten Umsténden eine miindliche Nachpriifung gehort, es sei denn, die

schriftliche Priifung ergibt die Note 4,0 oder besser.

Wiederholer, bei denen eine miindliche Nachpriifung erforderlich ist, miissen am 13.04.2026 in der Sprech-

stunde von Prof. Stroppel (Raum 7.323) einen Termin vereinbaren. Eine individuelle schriftliche Benach-

richtigung erfolgt nicht! Sie sind verpflichtet, sich rechtzeitig iiber das Ergebnis der schriftlichen Priifung zu

informieren und sich zum vereinbarten Zeitpunkt fiir die miindliche Nachpriifung bereitzuhalten.

Mit Threr Teilnahme an dieser Priifung erkennen Sie diese Verpflichtungen an.
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Aufgabe 1 (3 Punkte) Gegeben sei die rekursiv definierte Folge (a,)nen durch:

—_

falls n =1
ay, =
s(an_1 +4) fallsn>1

Zeigen Sie induktiv, dass a, < a,y1 fir alle n € N ist.

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben sei die Matrix

_ = O O

0
2
4
0

o O O W
o O W o

(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A sowie deren algebraische und geometrische Vielfachheit.

(b) Ist A diagonalisierbar?

Aufgabe 3 (3 Punkte) Gegeben sei die lineare Abbildung

T —T1
a:R* = R3: To | = | 621 — 4xy — 4
T3 181 + 325 + 925
(a) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix L, von a beziiglich der Standardbasis £ von R?.
(b) Berechnen Sie den Rang der Matrix .

(c) Untersuchen Sie die Abbildung « auf Injektivitéit und Surjektivitét.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben seien die Matrix A und der Vektor b durch:

1 0 2 =5 3
1 1 4 -4

A — s b =
0 -5 —-10 =5 10
1 2 6 -3 —1

(a) Bestimmen Sie die Losungsmengen £ := {z € R* | Az = b} und L := {z € R* | Az = 0}.

T
(b) Liegt der Vektor v = (—1 -7 3 1) in der Losungsmenge Lg?

Aufgabe 5 (7 Punkte) Gegeben sei die Quadrik

o={((1) <=

(a) Bringen Sie @ in die Form 2" Az 4 24"z + ¢ = 0 mit einer symmetrischen Matrix A. Bestimmen

227 + dx1 79 + 225 + 311 — Do + 4 = 0}.

Sie anschliefend die Eigenwerte sowie jeweils einen zugehorigen Eigenvektor von A.

(b) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von ) und geben Sie die Gestalt der Quadrik an.
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe 6 (4 Punkte)

(a) Sei z = $2. Bestimmen Sie den Betrag [z| = von z sowie das Argument
o = arg (2°) = von 2% unter der Bedingung ¢ € [0, 27).

(b) Sei z die unten grafisch dargestellte komplexe Zahl mit Re(z) = 2 und |z| = 4. Skizzieren Sie

die Losungsmenge W = {w € C | w? = z} in die vorgegebene Ebene ein.

4 | Im
| 4
3 L
2 L
1 L
. e
4 3 2...-1 1 2 3 4
a4
ol
3t
41
1 3 0
: 0 -1 0 : o
Aufgabe 7 (3 Punkte) Sei v, = . Vg = .| Vg = - Bestimmen Sie ein Orthonormal-
0 1 0

system mit L (v;) = L (wy), L (v1,v2) = L (wy,ws) und L (v, v, v3) = L (wy, we, w3).
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Aufgabe 8 (6 Punkte) Berechnen Sie:

@ > (3) - Oho _

(c) m<ntl+lsm<ﬂ)> = (d) lim vVn2—5n—+Vn2+2n =

n—o00 n 2 n—00

() 2 (n —31)n - = (f) lim V3" +n7 =

n(n + 1) n—o0

Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben seien die Matrizen

a —3 21 —1
5 4 0 1 1 0
A= und B, = !
-1 1 0 -1 0 1
0 0 0 2i

(a) Berechnen Sie den grofiten Eigenwert A der Matrix A: A =

(b) Berechnen Sie die Inverse der Matrix A: A~ =

(c) Finden Sie ein a € C so, dass Sp(B,) = 4 gilt: a =

(d) Berechnen Sie det(Bs) =

Aufgabe 10 (3 Punkte) Gegeben seien die Standardbasis E von R? und die Basis B : by, by, b3 mit

1 1 0
b1: O ) b2: 1 ) b3:
1 0 1

Weiterhin sei die lineare Abbildung a gegeben durch

T 1 2 -2 T
a:R=R: |yl—=]2 1 2 Yy
z -2 2 1 z

Bestimmen Sie die Basiswechselmatrizen . idB und 5 idE, sowie die Darstellungsmatrix e
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